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ECUACIONES DIFERENCIALES HOMOGÉNEAS. 

 
FUNCIONES HOMOGENEAS. 

 

Una función  nxxxf ,..., 21   se dice que es homogénea de grado r, 

si para todo R , se verifica que: 

   n

r

n xxxfxxxf ,...,,,..., 2121   . 

 

Por ejemplo: La función   22 432, yxyxyxf    Evaluando: 
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Luego la función   22 432, yxyxyxf  , es una función 

homogénea de grado 2. 

 

Ejemplo: Las funciones   22 432, yxxyxf   ; 

  542, 22  yxyxf  NO son funciones homogéneas. ¿ Por 

qué? 

 
Una manera rápida de identificar si una función es homogénea 

consiste en analizar el grado de cada uno de los términos que forman 
la función: 

 
a) Si todos los términos tienen el mismo grado la función es 

homogénea del grado que tengan los términos. 
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Ejemplo. Son funciones homogéneas 
 

  xyyxyxf  22 42,
 Todos los términos tienen grado 2. 

 

  322 42, xxyyxyxf 
 Todos los términos tienen grado 

3. 

 
22

23

2
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,

yx

xyx
yxf






 Todos los términos del numerador  

tienen grado 3 y los del denominador tienen grado 2. 

 

 
 

b) Si algún término tiene grado diferente, la función no es 
homogénea. 

NO son funciones homogéneas  
 

  yyxyxf  22 42,
 El termino y tienen grado 1 y los 

demás grado 2. 

 

  422 42, xxyyxyxf 
 El termino x4 tienen grado 4 y 

los demás grado 3. 
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 Todos los términos del numerador  

tienen grado 3 y los del denominador tienen grado diferente. 
 

 
Una ecuación diferencial de la forma 

0),(),(  dyyxNdxyxM  se dice que es homogénea, si se 

cumple que ),( yxM  y ),( yxN  son funciones homogéneas del 

mismo grado.  
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Ejemplo: son ecuaciones diferenciales homogéneas 
 

    023 232  dyxydxyyx  

 

      0223  dyyxdxxx  

 

    022  xydydxyx  

 

     0232 22  dyxxydxyxy
 

 
NO son ecuaciones diferenciales homogéneas 

 

    023 32  xydydxyyx  

 

      0223 22  dyyxdxxx  

 

    022  xydydxyx  

 

 
 

Si la ecuación 0),(),(  dyyxNdxyxM ,es una ecuación 

diferencial homogénea entonces  la sustitución uxy  transforma la 

ecuación en una ecuación den variables separables. 

 

Derivando,  uxy   se tiene, udxxdudy   , reemplazando en 

la ecuación inicial se tiene: 
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Esta última expresión corresponde a una ecuación diferencial de 
separación de variables. 

 
Por ejemplo. Encontrar la ecuación diferencial,  

  023 22  xydydxyx  
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y         yxNxyyxyxN

xyyxN

,22,
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son dos funciones homogéneas de grado dos. Luego haciendo el 

cambio de uxy  , se tiene : xduudxdy   
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Ejemplo. SOLUCIONAR LA ECUACION DIFERENCIAL.  
 

    0222 2222  dyyxyxdxyxyx  

De la ecuación diferencial tenemos que: 
22 22),( yxyxyxM   y 

22 2),( yxyxyxN   son 

dos funciones homogéneas ya que todos sus términos tienen igual 

grado absoluto.  Luego haciendo uxy   tenemos: 
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ENCONTRAR LA SOLUCION DE LAS SIGUIENTES ECUACIONES 
DIFERENCIALES 

 
 

1)  dxyxydxxdy 22      2)      04  dyyxdxyx  

 

3)    023 22  xydydxyx  

 

4)      0223  dyyxdxxx  

 

5)    0 xdydxyx  

 

6)      0232 22  dyxxydxyxy  


